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(54) SchsltunysunorefrignD^uf OrdhaFihlreoalun^ von Ulfiir.hsironikAmmjitatofmotorttn 



(65) 5ehaUunosOrtor<irtuitg, DroKi2ohtr69tt|ung, 
Glrtichstromkcfjwnutotorfnotor. Mutorr»atqr, BondpaSfiftar, 
DrohJeahJkonatani, fpektrala Ana'lyfio, SlenBtv&rarbcIturigi 
latwertsignrai, Frf?quonup«)ktrum« Hi'ickkopptiii^goflpaonuny^ 
(57) B») (Jar Erfindurvy hani^olt set cloh uin ofno 
SchaltiingsanordnunQZMr DrQha;aftlr»0«(uno von ^ 
WlmchstromkommutatoffMOtorort, SIq wird UorfcolngoR^Ut, 
wo ornu konstdnta Drahxiitkl bal dor AiiwondUftg von 
CiinJnhjttromkQtninukat&rmotonin gft-ford art wird. Dio 
9rfmflunosetfmi&a Schrtlrungeanordnuny 2ur 
»>rah20hlf AQeltjng von GlalchatromkomrtAutaiormotoron rnlt 
ulnarnr MnTorrocjlar und qinom SlobglJttcf l«t rtiiHuroK 
gflkflnnzeichfiftt, ein Widoratand mit dom 
Cilolchstrornkommutatofmotfir In Belho yyschoUet let, daiJ 
ttlnfl Verstarkuntisreflflhing dom Wideratand auaoordn^t 
1st. wobei dflf VfirstRrkLnigsrogtilung mindestona kwoI 
porflllfil afiQrtOfdneto RQ/»dp3(lfJllermit«ntarechl6dl|char 
MiltolfrflftVfln;: nacho^scliaitirt Bind, da/i/odtir 
fl«ndpfltifiltor Qber jawaila^oinon W1d«r«fiind mit olnom 
Summiaror mlt CilelohrtditungsnKThdltuao In Verblridung 
stehT und daa dioaer Qher dn» Slobyllud rnit dam 
Motorreolof vorknOpflist. E« erfolpt alnaspaktrale Analyso 
das FroquonsiApnktfums und din Irdquanzubhlngigfi 
SEonalvsrarbeitonu aIuhs dfim Kclluktorstrom 
prooonicnalan iatwertsi^jnals zur EfrrnUQung'dor 
Rackkopplun^gasponMung. Hlg. T 
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Dtrliijuiio <lo» WoMns dar firflndung 

Aurgabo der ErHnrtunq l*l fts. einc SchutiunoBBno/dPiuno fur rtle Dfehxi»hlrctjoluno bella^rgar Gloiohfltromkommutfliorniotoror 
tv ontvtflckdin, difl Bin Hso^lPf inJf^P bohar Goiifii>lflkait reti(]»Tof t iinrt nhnu j:uJi4itAflchan (aehftr uuiftomnni, 
IffrtndungcoDfnnfi wtrd dto Aiitnnhn ^t^HSat durch eine Sthaltiirigcanordnund ;(Ui Orehitthlruiquluviu vun 
(3l»lch5tr»inkamm«wtorrnoioron ainftin Moiorrsfller olnuin SJabuHori, 0nkonn!«tt(chnrtt dadurch, dnfi dlo 
Sch8ltungvoiiordnunc|4u« «lnBrVenit^rkuriQ;*rqgBlujio.m)i>do9t«Jin» zyi/*j1 Bftj»rtpoft*Htorn uf»d ali>am iiorrimlaror mJt 
GtttTchriuliiaMtf«schtllungt)ur{ictifiui Ist iind dnfl oin Wldaraiflnd ffiU dem GlelohslromkonimuioiorfTiolor In R«)hft flflsrhaliot l»t 
£l4a(irfrVarat&rirungQf<»a<)furT9efo/vi wmnritmnW xugeordnot ls(,wobei d&r VttrE^l^rkunosreofiluna minrlflMftna mol parallel 
anooofdri(»o BandpfiflMltormliuntarvehltuJflcherMlttflifreoiMmxi^AChanicctinitAtsInd^dofijQ 
WIdOfSiand mit deiti Siinimlftrflr mlt tileltljrlchtURflSSthslUmg In Vgrblnduno aiehi ijr>d d^ia d»r Suirimloicr i nlr 
GlolchrichiunQSSChu!lUh« Ober das Slubgllud l nit flern Moiorttmlur vcrknOpft 1st 

GamJJfi dttr tijUnduny erfofst bIrc spoktraitt Analyse doe Kroc|\jen;ettpektnima dcs* dfohjushfpropcrtlonolon I'jiwart9l«nflls uiul 
desman froquonzulilt^no^O^ Verflrboltuny -ivf Fr^tQugung der KOckkoppiiincissp^nnurSy. Alj^ Utv^ArtordUd fl)r dTn nf)l)RrlOAB 
Ragaluiig dQrDru})v3hl von GMichfttrorukoinnniraiorfnotorttn wird oin rlflm KoliftMoretron^ d(j« QlelcMatromfcomnniUiitorntotofii' 
proportlonales Spbnnun(j5«Ir}nnl oenut^t, (^'^ Ubor den vom KollHktorjjtrorri durchliojisandn WiUurt^tand irnUttilTU Olosos 
Spnnniinfljisignflf o(il)>3lt did be? derKomrnuilorunti cntatehenden Siorunaur*. L)l(j VwrsUfkunflsrogoKjutj raa)i?iian diw 
[ imformung d«tf SpcJMiiungsalnnrtIa in tiine Siynoffolya von .Spannungsfmpijlscn mlt konmwmor ArnpHmrtrt. 
Old S|JtJl(lr*->ltt AfiDlysu und freqMAn^ahnjinfligo Vororbcltunm f^i-foicjt Cibardla paraMoi )?nueofdneten.BDn(lp«ntMtef. t)i*iit« wnl*on 
unrerachifldlicho Mlitoif/ccjuonion auf und bwtitien aittitij/ochciici dieser MIu«lf/'aqiJiinzfln undJhmr HHtOfboi icJbrelten nur Wr 
olhfln t)9inimrntiin Pr equoitiantoll flos von dor V^rstilrkiirnj^rsyolung ^StfyQe^rtbtimrt Signals olnen Dv^rchlottbufulUt* L)l« 
WIdiluny rlof SfiflnnNngsalgnotepdltf von don umzolnun BBniJpaf3*(Uorii d&fn Summiurcr iUyufCilijt werdan^NwIrd tlurch 
WicJofNtdndo rcnlisien, dia tadtfin CSUiidpoflflUar nnchgfiiichdltbl «iiid urtd rcyethiar ftuagefuhrtselh kttnnfln. Qua fSummcrncFynftl 
wJrd aniiGhllqflenJ ntrjmliutirldiLcl uitiJ lui Hi^ibglifld gogJiiltftL t>It« an oufborehatfi HOckkopplunjiBBpannung wlni durii 
Motorregler zugefGhrt.. 

Doft vorgajtcKlogana l^rinzlp dof cptiktralen Analysa daa rrtiquun/spakiriim.i imii dar fr^quori/abhtinolfjan ^ignuivorurboUuna fOr 
die Regaluno dar Hratixiihl von <^4laI(:hstromknmmul;atorri^C»lur0h onnt^i^HcHt, aofarn k^lnu uMin^nton Kidt»uchw<inkuri^on 
aiiftf Qtan. aind halia rtogalgOta Lintt nnflalflanakilgkultUut Voulchl u»r dln«n lua&tcltchon Qebar und do/n domfc voH^itndenan 
PIfltz- und N^ussukuwuuha. 

(loqenuberdon bukannian LO)un(jcn wird fOrdlaJ^unktloii r(or Schaltungsanordnung dcs Haraosflltarndar 
Kr>mmutb(or»ariiptUajkuuardoinFrf)COienT,ifpaktriirn niGhta»ror(lurH(;ri.ninFiinktiflnsUh1gktiUIsi8U0hfi)r rian FallgoalcharrjCfars 
kaine Starspitzan axpllzltvofhftndanfiind, Hf^sh^tb 1st Jfu&tf Schaltunn^iinQrdnipnn fOr dia DraliJEulilreirt^l^'i^fJ HMCft von Gbkhun 
i^lakhfiUomktjrtiinutatOFmocofQn miUbar^ ba] d(*nun niulirbrii Komrn uucorABO man turn cchultun gun glorchxaidg auftroion. 



AuafQhrungabaiapfal 

Die £rf tndtmg solJ nachatftlmnd finhand vun 

* FIg.l : Scha|iungaanordni/ngjnjrOrohaiahlru(^Qlungvon GlaichatronikommLiiaicirrnuloron 

naher ertiiiitarf wardan, UttrKoltektor&trom kdas-GlalchstrumkoinniuttilurrTiotors '; ml t den dun;li dlti KoninigtlOfUriti 
aulgenr^gten St^rungon wIrd Ober efnen WldurstUnd 8 ii* uln propurtfunulaa Spannirnuedlonnl Qawend&lt. Mlttoji: ulnam 
Vcrsc^rkungarat^llar 7 wird dlbiios SJgitdl zu airier Ri'unaffolga mit konatontan SpDnnuiigcujopJIutdan vararballal. 
0\g parafr&i anuaordnatan Qbndpu/lfi1l<ir 3yT„.3.n bnsiUan !n Abhiingfgkeli vorn f^aUnifiThnrBh OroTi7nhlharainh da^ 
GlelcbatrutnkomnnitACor'motors? untuf&chludlkhtt Mitlelfraqnanif^n ^ ..'V Uia An^ahl dar (H^ndpolSfUter 'A.^ ....T.n, snwladafmi 
Miualfroquortuan fi^^.f,, und BandbrH^tan, dia dirrch die Kondun^oioran und Wtdarat^nda dor ukijvon B^ndyaUIHiar ^.1 ...3.n 
fiistgotogtwurdon, sind vom JewalkfQan Mocariyp und vulrmrr Biitrlvhstarrordnrnlaaen Bbhftnglg* Ula vom Vt^ratArkununreglar 2 
abgenaban«f $lpn(jlfo]Qairiitkvtifriant«rQp{>iiriunoetfnipUtude wird ontaprochendlharProtiuuriifunfiilJaaufd^aafnABtnan, parallel 
aiiGaoidnevan Bsndpar&fittar 3.1 .<>3.n ou^oioUt. DJo WiGtitunader Au«gangaa(gn»te dvr pnraiiol anoBarHnnton BanrtpaMfritar 
3.1 i..3.n fur dt« Summation Im SjirimJoronnhGiDkhWchtungtsclviluihQ 4grfo1gt Ohor dlQFfDgaiwIdaratitndaihl *.r9.n. Urn olno 
hdhara Qufllliatdvtr Regotkrobfts »i orralnhan^ kctnnan dlaaa M«U<'>w'dur6t(tnde S.l ,„^,r\ aiaMrcinfach ruytitburyusgoFOhri it^aln 
undz^liLdufchalnBn Huchnur angaaiouert warden, Ub«r die GluMirldKardtodairfivwIrdalnaGiaichrttchtungdoa Suimnan^turuilo 
arraJdit. Uoin Suniri^lurbr imU QfercUrTcMtunuBSchBltung 4 kann oo«h oIn £itebylfgd 6 naqhoaachaltot«aliv« daa aina GlUtMng dat 
Rfickkoppltingadpannungaalgnolu bewlrkl. Oio nOckkfipptungiisparmung Uf, wird, wla die Sollwartftpanniino dnm 
Molorragtor 1 ^ugafOhrL 

Mit ateigandar Orahjahl d«e GlalchatrurnkurnniutetQrmotors? wftchat dar hcMshfrttquenTD lmpu}sBmell Im Frtjriuunitipaktruin 
den KnllaktofBtromalK und dumlf^udi Inn IsCwvortslgnBl. 

QamzuMge vargrdllart afdi dur Signitlunlull dar flfn Bandpariflllar 3,n mit der anuproobond liShoren ritlttolfi aquanx zum 
C^aaamiapannungcalgnol «m QuiniTtlorar mk GlolchrlchtiintrBschaltuna 4beKragt. Je gr6llar der Antali hochfraquanlar 
StAriingan Im lotwa/talgnoh deeto grttdar wJrd die flilckkapplunQaopannung Uq. die von dur orflnrinngsgarndttan 
Schaltunoaanjordtiungo/xAuoTvtflitl ninWiRhhing dar Auflganyssputirkurtuon der Bandpaftftttar 3.1 »..3»nurfgl{jl1iiAblr(iiiiiHik6U 
van der Lage der MUielfrequenzan f) ,.J^ und dor BandbreFtan ao< da|% tm u4»fof'dfirtan Drehxahlroguibarelch.den 
Glelch3tronikQmmutaCvrrncit(9r»7 durijtfwUiiaulJite Zuaennmenhanfl siwlaahap dar Drohzuhl doa QtulobntromkommutatormolorB 
7 und^ar FlQckliopplungaapennung orralcht wird. 
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AiTMmdunflittlctbiet d«r eHtndung 
B«ld,rAnwBn<h.nodarGefl-..-BrtKtrewnbelmstn^ 

weitgohenii alii«lir»nkijn. on die hoIlolBmopil« dor Mo«ar9n«tau.te. 

Mom.»verh!nd«ra.inrtr...rtv.u^««ndIo«,rt«nn^^^^ 

mil o«,i«ro,.aewd*.»Af.«.I.I von KomwnWWfMflirterilen JUS clem F a^^ 

tolot. DI««o«u«)Or«lt«onl»w«itsiBn«l» w«ftl»n In omam SDllwurt-tsiwflrt vorgie ;,no 

dosAAoiorsvanirtialW. .. ^. i i .,<.. rt;.,iijrrlid(6Kommut1orunQut«flt«h«Jvh«r«n»floHlt«rt.OI«ia 
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